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Insulating material used for thermally insulating the surfaces of metal baths 
contains silicon dioxide and aluminum oxide 
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Abstract of DE1 0124926 

Insulating material contains at least 40 wt.% silicon dioxide and at least 10 wt.% aluminum oxide 
having a density of 0.5-1.0 g/cm<3>. Preferred Features: The material contains up to 10 wt.% alkali 
oxide, up to 10 wt.% alkaline earth oxide or up to 25 wt.% inorganic carbon. The material has spherical 
grains having a diameter of at least 1, preferably 4-16 mm and a closed outer surface. 
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@) Isoliermateriai fur Metallbader 

® Die Erfindung betrifft ein Isoliermateriai fur die thermi- 
sche Isolierung der Oberflachen von Metallbandern, des- 
sen gute thermische Eigenschaften auf einer hohen Poro- 
sitat und einem hohen Gehalt an Siliziumoxid beruhen. 
Geeignete Materialien sind Cracking Katalysatoren, die 
als schwer zu entsorgende Abfalle in der chemischen In- 
dustrie anfallen und gemafc der Erfindung ressourcen- 
schonend und kostengiinstig einer sinnvollen Verwen- 
dung zugefuhrt werden konnen. Alternativ kann komiger, 
gebrannter Tonschiefer (Blahschiefer) verwendet werden, 
dessen besondere thermische und mechanische Eigen- 
schaften von besonderem Vorteil fur den Einsatz in der 
Metallindustrie sind. 
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|0001J Die Erfindung belritfl ein Siliziumoxid-halligcs, 
als KchuitgiH vorliegcndcs Isoliennalerial fur die ihermischc 
Isolierung dcr Oberflachen von Mciallbadcrn. 
|0002 1 Es isl bckannl. die Oberflachen von Mciallbadcrn 
zur Ihcniiischen Isolierung mil eincr Schichl aus Silizium- 
ox id- h alii genu hoehschmelzendem Schutlgul zu bedecken. 
Eine sole he ihermischc Isolierung wird bcnoiigi. urn das 
Ahkuhlcn dcr Schnielzc wahrend des Transports odcr wah- 
rend der Verarbeilung zu verlangsamen. So ist es bcispiels- 
weise ublich. die freic Oberflache cines in einer Pfanne enl- 
hallcncn Siahlbades mil. i soli ere ndem Schutlgul abzudek- 
ken. Insbcsonderc in GicBcrcicn oder in S I ah I we r ken isl 
diese Melhcxic der ihermischcn Isolierung besonders he- 
liebt, da eine elTeklive Wannedammung mil geringem Auf- 
wand dureh AufschUu.cn und Vcrieilen des Isolier materials 
auf dcr Mclallschmclzc moglich isl. 

1 0003 1 Allgemein bckannl isl es, zu diesen Zwccken ver- 
sehiedene pulvcrformigc Malerialicn. wic beispielsweise 
Perlii oder als AbfalLsloff anfallendcn RuB zu verwenden. 
Vor dem Einsatz zur Ihcniiischen Isolation kann gegebenen- 
fails eine Granulierung des pulverformigen Materials erfor- 
derlich scin. 

[0004] Bin Isoliermaterial der eingangs gen an n ten Art ist 
beispielsweise aus der DE 30 20 681 A] bekannt. Es han- 
delt sich hicrbci um kornige Asche pflanzlichcn Ursprungs, 
insbcsonderc Reisspreuaschc, der zur Granulierung als or- 
gan isches Bindemillel ein Zellulosebrei, wie Papiersloff 
oder Pulpe, zugesctzl ist. Als wcilere Zuschlagstoffc kom- 
men bei dem vorbekannlen Isoliermaterial Graphit und 
Schlacke zum Einsatz. Ferner kann es als zusalzlichc Binde- 
millel unter aiulerem syuthelischc Harze und kolloidale Kie- 
selsaure enlhallcn. 

[0005] Nachlciligcrweisc isl fur das vorbekannte Isolier- 
material ein vergleichsweise aufwendiges Herstellungsver- 
fahren erfdrdcrlich, um die fur eine wirkungs voile ihermi- 
sehe Isolierung erforderlichen physikalischen Eigenschafl.cn 
zu erhallcn. AuBerdem sind cine Reihe von Zuschlagstoffc n 
erforderlich, was insgesamt dazu fuhrt, daB das vorbekannte 
Isoliennalerial aufgrund zu holier Kostcn" fur eine regelma- 
Bige Verwcndung in der Stahlinduslrie nichl in Fragc 
komml. 

|0006] Naehleilig isl bei dcr Verwcndung herkommlicher 
pulvcrformiger Isolicrmateri alien auBerdem deren ver- 
gleichsweise niedrige Schmclzlemperatur von nur etwa 
1100°C bis 1200°C. Aufgrund der spezifischen physikali- 
schen Eigenschaflen der auf die freie Oberflache des Metall- 
bades aufgebraehten Pulver verbinden sich diese im Laufe 
der Zeil mil der e ben falls auf dcr Oberflache aufschwim- 
menden Schlackcschichl. TTierdurch wird einerseils die 
Schlackemenge unerwunschlerweise stark erhoht und ande- 
rerseits fiihrl die unzureichende thermische Isolierung dazu, 
daB die abkuhiende Schlacke ausharlct und die ftir die Me- 
tallschmelze verwendeten GelaBe zusetzl., was aufwendige 
Reinigungsarbeiten erforderlich macht. Naehleilig ist ferner 
die Tcndenz der vorbekannlen Isoliermaterialicn, auf der 
Oberflache und mil den Wandungen der Pfanne n zu einer 
zusammenhangenden Schichl zusammenzubacken. 
[0007] Davon ausgehend Liegl der vorliegenden Erfindung 
die Aufgabe zugrunde, ein Isoliermaterial fur die ihermischc 
Isolierung der Oberflachen von Metal lb adern zur Verfugung 
zu stellen, durch dessen physikalische Eigenschaflen die 
nach dem Stand der Technik bekannten Nachteile vermie- 
den werden und das auBerdem koslcngunsiig fiir die Vcr- 
wendung in dcr Metallindustrie beretlgeslellt werden kann. 
[0008] Diese Aufgabenslcllung wird bei einem Isolierma- 
terial dcr, eingangs genannten Art dadurch gelost, daB das 
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Schiittgui aus einem porosen, wenigstens 40 Gcw.-% Silizi- 
umoxid und wenigstens 10 Gew.-% Aluminiumoxid enthal- 
lenden Material mil einer Dichlc von 0.5 bis hOg/cm 3 be- 
slchl. 

|0009 1 Das crhndungsgemaBe Maierial hal fiir den ge- 
wunschlcn Vcrwendungszwcck idcale ihennische Eigen- 
schaflen. niimlich cine Schmclzlemperatur im Bercich von 
1200°C bis 1600°C bei gleichzeiiig geringer Warmcleilla- 
higkcii. Leiztcrcs ergibi sich aus der mil der Porosiiiii zu- 
sanunenhangenden gcringen Dichtc von nur 0,5 bis 
l,0g/cm 3 . Diese gcringc Dichle stclh gleichzeiiig sicher, 
daB das Isoliennalerial nichl einsinken und sich nichl mil 
der Schlacke verbinden kann. wodurch eine Vcrkruslung der 
die Mclallschmclzc enthaliendcn GelaBe wirksam vermie- 
den wird. Durch das gcringc spezifische Gcwichi isl cine si- 
chcrc Trennung der Isolierschichi von dcr llussigcn Phase 
des Metallbades gewahrleisiet. 

[00101 Vorlcilhaft isl ferner. daB das crfindungsgemaBe 
Material zu gcringen Kostcn fur die Verwcndung in der Me- 
lallinduslrie bcrcilgcslclll werden kann. 
[0011 ] Ein im Sinne der Erfindung geeigncles schuUfahi- 
ges Isolicrmaierial ist namlich ein Aluminiumsilikal-Kala- 
lysatormalcriai mil hohem Al203-Gchalt, das in groBen 
Mengen als Abfallsloff in der chemischen Industrie anfalll. 
Es handell sich hicrbci vor allcm um verbrauchte Cracking- 
Kalalysaloren, die bei derHcrstellung von Benzin aus Rohol 
eingesetzt werden. Die Aluminiumsilikal-Kalalysaiorcn 
konncn, gegebenen falls nach einer vorhcrigen Aufbercilung 
durch Homogcnisieren, zu gcringen Kostcn fur die Melall- 
induslrie bcrcilgcslclll. werden. Besonders vorlcilhaft isl. 
daB dabei groBe Mengen von Abfallsloffcn einer si nn vol len 
Verwcndung zuge fiihrl werden. Zur Erreichung der erfin- 
dungsgemaBen Zusamiuenselzung des Isolicrinalerials ist es 
erforderlich, die in versehiedenen Zusaiiimensctzungcn in 
der chemischen Industrie anfallendcn verbrauchlen Kalaly- 
satoniialeri alien in geeigneler Weise zusamnienzumischen. 
[0012] Typische Aluminiumsilikal-Kalalysaiorcn, die in. 
der Pclrocheinie zum Cracken von KohlenwasserslofT ver- 
wendet werden, bestehen zu ctwa gleichen Teilen aus Silizi- 
umoxid und Aluminiumoxid. Meist enlhallcn sic wenigstens 
40Gew.-% Aluminiumoxid und ebenfalls wenigstens 
40 Gew.-% Siliziumoxid. Die ubrigen Bcstandteile, die in 
solchen Malerialien ublichcrweise enthallen sind. sloren bei 
der Verwcndung zur thermischen Isolierung von Metallba- 
dern nichu haben im Gegehleil sogar positive Auswirkun- 
gen auf die physikalischen Eigenschaflen im Sinne der Er- 
findung. 

[0013] In der Regel handeltes sich bei dem gemaB der Er- 
findung verwendeten Aluminiumsilikat-Katalysatonnaterial 
um ein synlhetisches Zeolithpulver. Bei den ublichen (Vak- 
king-Katalysaloren handell es sich namlich um synlhelische 
Z^eolithe mil einem vergleichsweise hohen AbO^-Gehall. 
Die geringe Dichte des Isoliermalerials resulticrt aus der po- 
rosen Kristallstruklur der Zeolithe. Die extrem hohe 
Schmclzlemperatur von ca. 1500°C beruhl auf dem hohen 
Anteil an Silizium- und Aluminiumoxid. 
[0014] ZweckmaBigenveise wird das Zeolithpulver vor 
dem Zusatz zu der mineralischen Schmelzc einer Vorbc- 
handlung durch Kalzinierung unierzogen. Insbcsonderc 
wenn das Zeolithpulver als Abfall aus dcr Chemicinduslrie 
slammt, isl eine derartige Vorbehandlung enipfehlenswert, 
um die in dem Material verbliebenen Kohlenwassersloffre- 
sle zu entfernen. 

[0015] Das extrem feinkomige Zeolithpulver laBt sich 
aufgrund seiner FlicBfahigkcil. vortcilhaflcrwcisc schr gut. 
gleiehmaBig auf der freien Oberflache des Metallbades ver- 
teilen. Um ein ubermaBiges Stauben zu verhindem, kann es 
jedoch sinnvoll sein, das Maierial vor der Verwcndung in 
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dcr Mciallindusiric unier Zusar/. cines gccigncien Bindemii- 
lels zu granulicrcn. 

1 001 6] Das crfindungsgemaBe Isoliermatcrial kann alter- 
nate v auch zu geringcn Koslcn durch Rrenncn von organi- 
sche Bestandteile enthaftendcm. gebrochenem Tonschiefcr 
zu kornigem Blahschicfer hcrgcslclh wcrdcn. Bcini Brcnn- 
vorgang blah I dcr Schicfcr durch den Druckanslieg im In- 
ncrn auf, und gleich/ciLig bildct sich durch cincn Sinlcrpro 
zeB cine im wescnilichcn gcschlosscnc auBere Oberflache 
dcr Komcr. Die Korner haben cine wabcnarligc porose 
Struktur, worauf die hervorragenden Wafmedammungsei- 
genschaften des Materials und die gcringc Dichte beruhen. 
Die gcschlosscnc. im wescnilichcn aus Quar/. bcslchcnde 
Oberflache der Korner vcrleihi deni Malcrial mcchanischc 
Eigenschaflen, die fur den crhndungsgcmaBen Verwen- 
dungszweck ideal sind. Zuin einen ha I das schutlfahige kor- 
nige Malcrial cine gutc FlieBfahigkeit, was bci der Vcrtei- 
lung auf dcr frcien Oberflache des Metal lbadcs von Vortcil 
isi. 

1 0017 1 Dadurch daB die Korner einen Durchmesser von 
wcnigstens 1 mm. vorzugsweisc von 4 bis 16 nun haben, 
kann es nichl zu eincr slarken Staubenlwicklurig kommcn. 
Zum andcrcn vcrhindcrt die thermisch und nicchanisch sta- 
bile Oberflache ein Zusammenbacken dcr Komcr uhlcrein- 
ander und ein Anbacken der. [solalionsschichl an dem das 
Mctallbad en thai lenden GefaB. Auch ein Verbindcn mil der 
auf dem Mctallbad aufschwimmenden Schlackeschicht wird 
wirksam vermieden. 

1 0018) lis zcigt sich, daB die Verwcndung cincs Blah- 
schiefers, der durch Brennen eines bis zu 2,5 Gcw.-% Koh- 
lensioff cnlhallendcn Ausgangsmatcrials hergeslelll wird. 
fur die ihcrmische Isolierung der Oberflachen von Mctallba- 
de-m im Sinne der Hrfinduiig ideal ist. Dieser Gchalt an Koh- . 
lens I o IT ergibl. sich aus den organise hen Best and t eilcn des 
als Ausgangsmaterial cingesclztcn Schiefers. Bcini Blah- 
prozcB isi der Gchalt an org anise hen Bcstandlcilen mi i be- 
st im mend fur die Porosilal und die iiuBcre Slruktur der Kor- 
ner, was sich wiedcrumenlscheidcnd auf die Warmedam- 
mungscigenschaflen und die FlieBfahigkeit des Schultgutes 
auswirkl. 

[0019] Die beschricbenen, im Sinne der Erfindung fur die 
thermischc Tsolierung von Metallbadern besonders geeigne- 
ten Malcriaiien wcisen in der Regel einen Gehalt an Erd al- 
kalioxide n von bis zu 10 Gew.-% auf. 

1 0020 1 Einc vorlciihafie Weiterbildung ergibl sich bci dem 
erftndungsgemaBcn [solicrmalerial, wenn es zusalzlich bis 
zu 10 Gew.-% Alkalioxide enthalt. In diesem Fall ist. zwar 
die Tempcraturbcsiandigkcit des Materials reduziert.. 
Gleichzcitig wird durch die Alkalioxide jedoch die Eiqui- 
dus-Temperatur der Schlacke soweil herabgeselzl, daB ein 
Anbacken an den das Mctallbad cnthaltenden GefaBcn wirk- 
sam vermieden wird. 

[0021] Bei dem Isoliermaterial ist es gemaB der Erfindung 
des weileren vorteilhaft, wenn das Material bis zu 25 Gew.- 
% anorganischen Kohlenstoff enthalu Dies kann beispiels- 
weise durch den Zusatz eines geeigneten Koh lenstofft ra- 
ge rs, wic Flugasche odcr Petrol koks, erreichl wcrdcn. Zwar 
sinkt. die Schmelztempcralur des Materials hierdurch ge- 
ringfugig. es wird jedoch ein uncrwunschtes fruhzeitiges 
Zusammensintern dcr Korner des Schul tgutes auf der Ober- 
flache des Met al lbadcs wirksam verhindert. 
[0022] Im folgenden werden Ausftihrungsbeispiele der 
Erfindung diskutiert. 

[0023] Die folgende Tabelle gibt die chemische Zusam- 
mensclzung cines Aluminiumsilikat-Katalysatonnatcrials 
an, bei dem es sich urn einen Cracking-Katalysator handclt, 
wie er ublicherweise in der chemischen Industrie zum Ein- 
salz kommt: 
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Gew.-% 


AI 2 o 3 


45,2 


Si0 2 


46,4 


Ti0 2 


1,7 


MgO 


0.01 


CaO 


0.01 


K 2 0 


0.03 


Ce0 2 


0,01 


La 2 0 3 


1.60 


Nd 2 0 3 


0.03 


Pr e O n 


0,14 



[ 0024 J Experimente haben gezcigl, daB sich ein Material 
mil dieser Zusammensclzung, das cine Dichte von etwa 
40 0,9 g/cm 3 aufweist, ideal fur die thermische Isolicrung der 
Oberflachen von Mel all bade in eignei. 

[0025] Mindestens ebenso gut. eigne! sich ein komiger 
Blahschicfer, dcr einc Dichte von etwa 0,7 g/cm 3 hat, mil 
dcr folgenden Zusammensetzung: 
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Gew.-% 








5 


AI 2 o 3 


17.6 




Si0 2 


62,6 


ID 


Ti0 2 


0,8 




MgO 


4.1 


1 5 


CaO 


2.8 


20 


K z O 


4.14 


Fe 2 0 3 


7.60 


25 



1 0026) Dcr Korndurchmcsscr dcr Blahschicfcrkorncr bc- 
lragl dabci 4 bis 16 inn 1. 

30 
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1. Siliziumuxid-haltigcs, ais Schutlgul vorlicgendcs 
Isolicrrnalerial fur die ihermische Tsolierung dcr Ober- 
flachen von Melallbadern, dadurch gekennzoichnet, 35 
daB das Schullgui aus einem poroscn, wcnigsicns 
40Gcw.-% Siliziumoxid und wenigstens l()Cjcw.-% 
Aluminiumoxidenlhallenden Material mil eincrDichlc 
von 0,5 bis 1,0 g/cm 3 bestehl. 

2. Isoliermalerial nach Ansprueh 1, dadurch gekenn- 40 
zeichnet, daC das Materia! bis zu 10Gew.-% Alkalio- 
xide en t hall. 

3. Isoliermalerial nach Ansprueh 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Material bis zu 10 Cew.-% Erdalka- 

li oxide enlhall. 45 

4. Isoliermalerial nach Ansprueh 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Maierial bis zu 25 Gew.-% anorgani- 
schen KohlenstolY enlhall. 

5. Isoliermalerial nach Ansprueh 1, dadurch gekenn- 
zeichnel, daB das Material ein korniges Schullgut mil 50 
im wesenllichen kugelformigen Kornern isl, wobei die 
Korner einen Durchmesser von wenigstens 1 mm, vor- 
zugsweise 4 bis 16 mm, und eine im wesenllichen ge- 
schlossene auBerc Obcrflache haben. 

6. Verwendung von porosem, schuitfahigem Alumini- 55 
umsilikat-Kaialysatonuaterial fur die thermische Iso- 
lierung dcr Obcrflachcn von Mclallbadern. 

7. Verwendung von kornigem, schuUiahigcin Blah- 
schiefcr fur die Lhcnnische Isolierung dcr Obcrflachen 
von Mclallbadern. 60 

8. Verwendung von komigem, schuufahigem Blah- 
schiefcr, der durch Brennen eines bis zu 2,5 Gew.-% 
Kohlenstoff enihallenden Ausgangsmalerials herge- 
sielli wird, fur die lhcnnische Isolierung der Oberfla- 
chen von Mclallbadern. 65 



DCID: <DE_10124926A1_I_> 



